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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro

Diretoria Técnica e de Projetos

DESPACHO

COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS - CEDAE

CADERNO 01 - ESPECIFICAGAO PARA LICITAGAO DE OBRAS E SERVIGOS DE
ENGENHARIA

CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE REFORMA DA UNIDADE DE TRATAMENTO TUNEL IV -
PARACAMBI-RJ

1. OBJETO

Trata-se de contratacdo de empresa especializada para execugao de reforma da Unidade de
Tratamento de Tunel IV com a execugao da adequagao do acesso a BR 116 — Rodovia Presidente
Dutra, contencdo de encosta e reforma com fornecimento de equipamentos, montagem e
instalagdo de equipamentos e materiais para o Sistema de Cloro da Unidade Tunel IV,
Paracambi-RJ.

2. JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO

A Unidade de Tratamento de Agua de Tunel IV fica localizada no municipio de Paracambi no
Km 217 + 900m da BR 116 — Rodovia Presidente Dutra, no sentindo Rio — S&o Paulo. Esta
unidade esta em operagao desde 1949 e necessita de reformas para elevar o nivel de seguranca
de sua operagao.

A UT Tunel IV recebe regularmente carretas carregadas com produtos quimicos, para estas
carretas acessarem a unidade, € necessario a realizacdo de manobra na cabeceira da pista da
Rodovia Presidente Dutra. A manobra realizada gera risco potencial a seguranga dos usuarios da
via e a integridade das cargas.

Foi recebida pela CEDAE, a solicitacdo feita pela Concessionaria CCR RioSP para que a
Companhia tomasse medidas de regularizagdo do acesso conforme as normas do DNIT, sob
ameaca, inclusive, de fecha-la.

Outro ponto que merece destaque é a necessidade da realizagdo de contengao de encosta,
uma vez que o terreno vem apresentando deslizamentos sucessivos que interferem na seguranca
da unidade.

Além disso, a unidade necessita de reforma do sistema de cloracio e a instalagao de sistema de



abatimento de gases.

O sistema de abatimento de gases se caracteriza em um mecanismo utilizado para captar
vazamentos de cloro-gas do sistema de cloragao das estacdes e unidades de tratamento, através
do acionamento de um exaustor que aspira o0 gas e o conduz para uma torre de lavagem
contendo solugao de hidréxido de sodio a 20%, para assim se transformar em hipoclorito de sédio
e descarregar ar limpo a atmosfera dentro dos padrdes exigidos pelo Orgdo de Controle
Ambiental.

3. TIPO DE CONTRATAGAO

Critério de julgamento — Maior Desconto
Regime de execugao — Empreitada por preco unitario
Modo de Disputa — Fechado

4. DESCRIGAO DOS SERVIGOS/OBRAS

4.1. ADEQUAGAO DO ACESSO A BR 116 — RODOVIA PRESIDENTE DUTRA

.1.1. A contratada devera elaborar o projeto executivo com todos os elementos exigidos pela
Portaria SINF n° 028/2019 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestre — ANTT e manuais e
normativos do DNIT.

.1.2. O projeto executivo devera seguir as premissas adotadas no projeto funcional do acesso,
anexo ao edital, devera ser aprovado pela CEDAE, pela Concessionaria CCR RioSP e pela
Agéncia Nacional de Transportes Terrestre — ANTT, devendo a Contratada cumprir todas as
exigéncias necessarias para a aprovagao.

.1.3. Apo6s a aprovacéo do projeto executivo, a Contratada devera iniciar a execugdo da obra de
adequacao do acesso da unidade.

.1.4. A figura a seguir mostra a localizacédo da Unidade de Tratamento Tunel IV e o acesso a
unidade destacado.



4.2, CONTENGAO DE ENCOSTA

.2.1. A Contratada devera elaborar o projeto executivo e realizar a obra de contengcédo para a
margem direita da pista de acesso a unidade.

4.3. REFORMA DO SISTEMA DE CLORO

.3.1. A descrigao dos servicos esta detalhada no Caderno 2 — Memorial Descritivo. De forma
resumida destacam-se os itens a seguir:

3.1.1. Servicos de reforma do sistema de cloro com aquisicao de equipamentos, supervisao, start-
up, operagao assistida e treinamento de funcionarios, para operagao e manutengao;

3.1.2. Servigos de instalagédo do sistema de fechamento rapido de carretas e cilindros de cloro 900
kg em uso;

3.1.3. Sistema de rinsagem/purga com nitrogénio para manifold de cloro;
3.1.4. Servigo de instalagao, montagem e fornecimento de detectores de vazamento de gas cloro ;
3.1.5. Demolicédo e construgdo para nova sala de evaporadores e dosadores de cloro.

3.1.6. Servigos de instalagcdo e montagem, supervisdo, start-up, operagéo assistida e treinamento
de funcionarios para operagédo e manutencéo do lavador e neutralizador de gas cloro.

3.1.7. Durante a operagdo assistida do sistema de abatimento de cloro, a contratada sera
responsavel pela sua operacdo, inclusive manutencdes preventivas e corretivas que se
mostrarem necessarias, mantendo equipe dimensionada para estes atendimentos.

3.1.8. Durante a operacao assistida a Contratada devera transmitir a equipe da CEDAE todo o
conhecimento necessario para que a CEDAE mantenha a operacdo apds o término da
operacao assistida.



3.1.9. A contratada devera elaborar o manual de operagdo da unidade de abatimento de cloro,
incluindo plano de manutengao preventiva detalhando as inspeg¢des, substituicdo de pecgas e/
ou equipamentos, sua periodicidade e plano de compra dos insumos necessarios para seu
desenvolvimento.

.3.2. A descrigao dos servigos de elétrica esta resumida nos itens a seguir:

3.2.1. Fornecimento e Instalagdo de uma Subestagdo Simplificada em Poste Padrdao Light de
acordo com a norma RECON-MT, em sua versao vigente, com um transformador trifasico de
300kVA, 13,8/0,220kV, conforme documento A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00-
DE-001.

3.2.2. Servigos de instalagdo da estrutura de encaminhamento dos alimentadores, a jusante da
Caixa de Medicao e Protecédo, em diregcado ao futuro painel principal da unidade (ainda a ser
adquirido). Este procedimento devera ser executado através de dois eletrodutos enterrados de
5" em polietileno de alta densidade (PEAD), cada um, a uma profundidade minima de 600mm.
Para trechos com circulagao de veiculos, devera ser instalado um envelope de concreto e; em
areas sem essa circulacdo, devera ser utilizado o encaminhamento diretamente no solo.
Conforme projeto A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E10-DE-001.

3.2.3. Fornecimento, montagem e instalagdo de Painel de For¢ca (QDF-1) para alimentagcao dos
demais painéis da unidade — QDF-1.1(Existente), QL-1.1(Existente), QL-1.2, QA-1.1, QA-1.2 e
QA-1.3 — e alimentagado/acionamento de todas cargas da unidade (evaporadoras, bombas
injetoras, exaustores, bombas de recirculagdo, compressores e demais cargas existentes),
conforme A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00-DE-002 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-
PCL.000.01-E00-MC-001.

3.2.4. Fornecimento, montagem e instalacdo de Painel de lluminagdo e Tomadas (QL-1.2) para
atender todas as cargas auxiliares da nova edificagado para de dosagem de cloro (depdsito e
sala de dosadoras), a nova sala das carretas e iluminagao externa das escadas para o
segundo piso, conforme A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E30-DE-001 e A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00-MC-001.

.3.2.5. Desmontagem e instalagdo do painel de for¢ca existente (QDF-1.1), incluindo o
encaminhamento de condutores por eletrodutos, demais componentes existentes no painel e
ligacdo das cargas existentes.

3.2.6. Fornecimento, montagem e instalagao de painel de automacéo (QA-1.1) destinado a atender
os requisitos de monitoramento e controle dos equipamentos fundamentais da unidade,
incluindo evaporadoras, bombas de recirculacdo e exaustores. O painel também devera
receber os sinais de monitoramento dos sistemas de segurancga eletropneumatico, abrangendo
o fechamento rapido de carretas (Painel QA-1.2, a ser adquirido) e cilindros (Painel QA-1.3, a
ser adquirido), conforme documentos A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-001, A-
7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-002 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-



PCL.000.01-T10-DE-003.

3.2.7. Execugédo da retirada e realocagdo do painel de forga existente (QDF-1.1), incluindo o

encaminhamento de condutores por eletrodutos, reinstalacdo dos soft starters, contatoras,
disjuntores, fusiveis e demais componentes existentes no painel, seguida pela realimentagao
das cargas existentes.

3.2.8. Fornecimento, montagem e instalagao de toda a infraestrutura para interligagcdo dos painéis

de forgca e de automacgao as suas respectivas cargas e/ou dispositivos de controle. Deverao ser
fornecidos cabos energia, caixas de passagens, sistemas de aterramento, canaletas,
eletrodutos, conduletes e demais acessoérios.

3.2.9. Fornecimento e Instalacdo de todos os instrumentos de medicdo necessarios para o

3.2.

funcionamento adequado do sistema de abatimento de gases, tais como, todos os detectores
de gas cloro, todos os medidores de pressao e nivel da torre de abatimento etc. Devera ser
realizada toda a montagem da estrutura responsavel pelo encaminhamento destes sinais até
0s seus respectivos painéis de automagao. Conforme documentos A-7587-RMT.3609.D005-
PB-PCL.000.01-T10-DE-001, A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-002 e A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-003.

10. Fornecimento, montagem e instalacdo de todo o sistema de protegdo contra descargas
atmosféricas e aterramento a fim de atender os requisitos minimos especificados pela norma
NBR 5419, em sua versao vigente, fixando as condi¢des minimas exigidas no projeto A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E40-DE-001, instalagdo do SPDA e MPS.

3.2.11. O sistema proposto consistira em subsistemas de captacao, descida e aterramento, visando

garantir um eficiente sistema de protecao contra descargas atmosféricas. A malha de captagao
sera composta por terminais aéreos de 600mm em latdo sextavado, que serédo interligados por
um condutor de cobre nu de se¢ao minima de 35mm? por intermédio de conectores em bronze,
conforme documento A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E40-DE-001. Essa malha sera
instalada ao redor do perimetro do telhado da nova edificacdo que comportara as
evaporadoras e dosadoras, permitindo a captagdo adequada das descargas atmosféricas.

3.2.12. O subsistema de descida sera composto por condutores de cobre nu de, no minimo,

35mm?, protegidos por eletrodutos rigidos de PVC Rigido ou outro material ndao condutor
similar, com diametro de 1", a partir de aproximadamente 3m de altura da estrutura de descida.
Esses condutores serdo responsaveis por conduzir a corrente elétrica gerada pelas descargas
atmosféricas da malha de captacao até a malha de aterramento.

3.2.13. O subsistema de aterramento sera composto por hastes em cobre de 3" e 3000mm de

comprimento, que serdo instaladas em caixas de inspecédo estrategicamente posicionadas.
Essas hastes serdo interligadas entre si, por meio de um condutor de cobre nu de, no minimo,
50mm? e a malha de aterramento geral da planta, garantindo uma dispersdo segura da
corrente elétrica proveniente das descargas atmosféricas. Esse condutor devera ser alocado a
uma profundidade minima de 600mm. Demais detalhes sobre o projeto de SPDA e da Malha
de Aterramento poderdo ser verificados nos documentos A-7587-RMT.3609.D005-PB-



PCL.000.01-E40-DE-001 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E50-DE-001.

.3.3. Supervisao, comissionamento e start-up do sistema e treinamento:
3.3.1. ACONTRATADA sera responsavel pela supervisdo, comissionamento e star-up do sistema.

3.3.2. A CONTRATADA devera promover treinamento da equipe de operagao da CEDAE.

4.4. Projetos Executivos, Planejamento da Obra e Cadastro em BIM

A obra tera seu desenvolvimento e gestdo em BIM - BUILDING INFORMATION
MODELING, devendo a contratada elaborar o projeto executivo com todas as etapas
necessarias a modelagem (3D) também com a finalidade de planejamento e gestdo da obra
(4D), orcamento em caso de aditivos (5D) e a fornecimento do “As Builf” com vistas para
operacdao e manutencdo (7D). As Dimensdes BIM citadas serdo geridas pela plataforma
Construction Cloud da Autodesk (ACC), na conta da CEDAE dentro do Autodesk DOCs.

4.1. O Plano de Execucdo em BIM (BEP) sera desenvolvido em colaboragdo com a equipe da
CEDAE e da contratada em conformidade com as normativas da ABNT para BIM vigentes no
momento da criacdo dos mesmos, o CADERNO BIM CEDAE, alinhamento ao BIM Forum
Brasil, as Coletaneas Guias BIM da ABDI e os Guias AsBEA Boas Praticas em BIM.

4.2. O projeto executivo devera ser desenvolvido no software adequado as necessidades do
projeto, no entanto fornecido nos aplicativos nativos usados pela CEDAE, sendo os da AEC
Collection Autodesk. As entregas deveréo ser realizadas tanto em RVT (projeto modelo), NWC
(modelos federados e planejamento), RFA (familias), IFC para intercambialidade. Entre os
demais que constituem a colecéo de softwares.

4.3. Os arquivos deverao ser entregues separados por unidade e disciplina nos formatos nativos e
no formato IFC, em LOD definido no BEP.

4.4. A equipe de projeto, de acordo com suas disciplinas de projetos, devera desenvolver o modelo
de projeto em BIM, devendo se preocupar em garantir a compatibilidade do seu trabalho com o
das outras disciplinas, colaborando com a coordenagao e compatibilizagdo dos projetos.

4.5. A obra tera seu acompanhamento em BIM, devendo a contratada ao longo de todo o processo
(modelagem, planejamento e acompanhamento da obra, orgamento e “As Built”) atender os
niveis de desenvolvimento e de informacgédo definidos pela contratante conforme descrito no
Caderno BIM, devendo esses estarem detalhados no BEP, através de uma descricdo de toda
informacéo a considerar na modelagao e classificagdo dos objetos.

4.6. O planejamento devera ser apresentado no Autodesk NavisWorks com cronograma fisico e
financeiro no MS Project integrado.

4.7. O Cadastro assim como toda documentacdo pertinente dos objetos (laudos, desenhos e



manuais por exemplo) e planilha COBie, deverdo ser apresentados tanto em RVT (projeto
modelo) e RFA (familias no LODS500), para utilizagao e arquivamento no padrao CEDAE.

.4.8. Os arquivos do empreendimento deverao respeitar a EAP (Estrutura Analitica de Projetos) a
ser estabelecida pela CEDAE.

4.9. A contratada devera entregar para a CEDAE os modelos, projetos, familias e demais
documentos no padrdao CEDAE, CONFORME CADERNO BIM CEDAE e BEP , editaveis para
que futuramente, caso necessario, a CEDAE possa promover edicbes necessarias para
manutencdo dos ativos. A contratada promovera a cessao dos direitos autorais sobre
elementos do projeto (ex.: familias, modelos etc.) presentes nos projetos e modelos em
questao.

4.10. O caderno BIM CEDAE sera disponibilizado pela CEDAE, assim como as familias e
templates existentes, devendo a CONTRATADA elaborar as familias necessarias conforme
padrao CEDAE descrito no caderno BIM CEDAE.

4.11. Os custos referentes aos projetos em BIM das disciplinas elétrica, automacéo, hidraulica e
mecénica das unidades descritas na Matriz de Complexidade — Modelo Executivo presente na
memoria de Calculo da estimativa orgamentaria, ja estdo incluidos nas propostas que formaram
o prego de referéncia da planilha orgamentaria. Por conseguinte, estes custos ndo estéo
contemplados no item de Modelo Executivo e Planejamento em BIM.

4.12. Apds a ordem de inicio, a CONTRATADA devera apresentar lista de documentos contendo
desenhos, especificagdes técnicas, listas de materiais, memoriais de calculo, folha de dados,
diagramas, fluxogramas, e etc, de todo o projeto, inclusive dos projetos elétricos, automagéo,
hidraulicos e mecanicos das unidades descritas na Matriz de Complexidade — Modelo
Executivo presente na memoadria de Calculo da estimativa orcamentaria, para a aprovacao da
CEDAE, podendo a Comisséao de Fiscalizagédo da CEDAE exigir a complementagao de projetos
que se facam necessarios para o completo entendimento do sistema proposto e execucao da
obra.

4.13. Sera realizado o servico de modelagem da gestao de obras e acompanhamento em BIM (3d
e 4d) de baixa, média e alta complexidade, inclusive o fornecimento dos desenhos necessarios
e "AS BUILT" para as disciplinas de arquitetura, automacao, elétrica, telemetria, estrutura,
urbanizacdo, hidraulica, infraestruturas, mecanica, instalagdes prediais e instalacdes de
seguranga e combate a incéndio. Além da entrega do modelo BIM, a Contratada devera gerar
plantas (2D) para anélise do projeto, acompanhamento da obra e as-built. Para o projeto das
adutoras, deverao ser fornecidos também o perfil e o cadastro em 2D e em GIS, conforme o
banco de dados da CEDAE. O desenvolvimento do acompanhamento devera ser durante a
evolucdo da obra e o pagamento do item se dara relativo ao percentual executado e
cadastrado.

4.14. Entregaveis BIM:



Projeto Executivo

Execugédo da obra

Entregavel Descritivo Geral
Descritivo Descritivo
) . Volumetria e geometria detalhada dos
Arquivo BIM do projeto em
. elementos e espagos, nomes de
formato definido para uso no L . i
. niveis ou pavimentos, setores, areas
processo de colaboragéo e . . .
Modelo BIM . técnicas e compartimento, geometria
coordenacao (ICF ou NWC ou B
de completa com pontos de conexao e
N RVT). Conforme a etapa deve — .
coordenagéao ) especificagbes de equipamentos. N.A.
conter um volume maior de . oL
e inf . I ‘ Objetos BIM primarios em LOD 350,
informacgao para os elementos
planejamento ¢ . P i 400 ou conforme definido no BEP.
de cada sistema, seguindo = ~
o o Classificagéo de elementos e
LOD os requisitos da definidos . L
BEP ambientes conforme classificagao
no
OminiClass e ABNT NBR 15965
Arquivo BIM de coordenagao
aprovado em reunido de
Modelo BIM | 2Provado em reunt , ,
. coordenacéo e liberado para a idem acima N.A.
validado L ~
emissao da documentacao
grafica da etapa.
Deve ser entregue em duas
ersdes: arquivo editavel no
Modelo BIM : ) RV‘}“'V ; ! dv o
ormato , contendo todas , ,
de entrega da idem acima N.A.

etapa

as folhas graficas e planilhas
do projeto e modelo no
formato IFC.

Contém as informagdes
necessarias para execugao

Deve incluir também
todos os

componentes
Modelo de dos servigos ou produgéo do P .
. necessarios para a
Producgéo componente. Elaborado com
. L montagem,
objetos primarios em LOD 400 inclusi
ou conforme definido no BEP ne USIV?,
temporarios.
Representacdo 2D do modelo Ver diretrizes e
Folhas BIM em quantidade suficiente | Ver diretrizes e requisitos para cada | requisitos para cada
caficas para o adequado etapa no BEP e Caderno BIM etapa no BEP e
g entendimento conforme CEDAE Caderno BIM
escopo de cada disciplina. CEDAE
Arquivos dos projetos de o o
. L ) Ver diretrizes e requisitos para cada
Arquivos disciplinas ou consultorias ¢ E de Servi g NA
etapa no Es e s da A
DWGs ainda eventualmente P o c.opo evigo
. disciplina e no BEP
realizados em processo CAD.
Arquivo BIM das condi¢des
existentes (topografia,
edificagéo etc.) no formato
definido para uso no processo
Modelo das de projeto (RVT ou IFC
condigbes adequado), com os seus N.A. N.A.
existentes elementos primarios em LOD

definido no BEP. Deve seguir
o sistema de coordenadas e
pontos de origem
estabelecidos no BEP.




Projeto Executivo

Execugédo da obra

Entregavel Descritivo Geral
Descritivo Descritivo
Quantitativo de areas
classificadas conforme Quantitativos de area total,
Quantitativo especificagdo, mas também segmentados conforme diretrizes de
de areas pode incluir areas de planos planejamento e orgamento previstas N.A.
de fachadas, ou por tipos de para a etapa.
funcéo abrigada.
Levantamento das e .
L . . Quantitativos materiais de cada
Quantitativo quantidades de materiais L .
o ) disciplina, conforme definido no N.A.
de materiais considerando seu consumo
o €scopo.
liquido
Quantitativos com unidade (areas,
Levantamento das ) .
o . ] comprimentos, volume ou quantidade
Quantitativo quantidades de servigos o .
. ) . unitaria) adequada para o tipo de N.A.
de servicos considerando seus critérios de .
s elementos base do servigo, conforme
medicao . .
definido no escopo da disciplina
Apresentagao em video
Animagéo 3D | elaborado a partir do modelo NA NA
- Walk trough | BIM, com definigdo definida o o
no BEP
Memorial justificativo para as
b " t uch é ot P Memoria de
ocumento que reporta as solugdes do projeto, com as .
Relatérios e o 9 p ~ Qﬁ ] pro) execucgédo da obra,
. atividades e/ou decisdes do referéncias para custos e . , L
memoriais ) . ) . inclusive diario de
projeto dimensionamento de ambientes e obra
sistemas onde aplicavel '
Elaboragao do
modelo de
informacgao do
projeto (PIR),
contendo sua
geometria e
especificagdes de
Arquivo BIM do projeto P o ¢
. . materiais, produtos
desenvolvido em conjunto da )
. ~ e equipamentos
implantagdo da obra, mas instalad
instalados e as
Modelo BIM obrigatoriamente em RVT e . .
« . . . N.A. informacoes
As-built” versao em IFC ao final, em

LOD 500, contendo as
informagdes exatas do
instalado na obra.

necessarias para o
comissionamento
da obra, uso e
operagao. Deve
respeitar os
métodos e sistema
de monitoramento
da execucao
estabelecidos no
BEP.

5. VISITA TECNICA

5.1. Os interessados poderao realizar visita técnica a ser realizada até o 2° (segundo) dia util




antes da entrega das propostas, e devera ser marcada com a Eng® Amanda Ribeiro
Frascino através do telefone (21) 2562-6274 ou com Eng® Tayan Chimelli Vinagre, através
do telefone (21) 2562-6227.

5.2. A visita técnica podera ser realizada por qualquer pessoa indicada pelo interessado, néo
sendo obrigatéria para fins de participagédo no certame, porém, a licitante que optar pela
nao realizagao da visita técnica, apresentara declaracao formal assinada pelo responsavel
técnico da empresa, sob as penas da lei, informando que tem pleno conhecimento das
condicbes e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos, assumindo total
responsabilidade e 6nus a omissao na verificacdo dos locais, pela ndo realizacdo da visita
e que nao utilizara desta prerrogativa para quaisquer questionamentos futuros que
ensejem avengas técnicas ou financeiras que venham a onerar a Administragao.

6. PRAZO DE EXECUGAO E LOCAL DE PRESTAGAO DOS SERVIGOS

6.1. O prazo maximo para execugao e entrega dos servigos e obras € de 810 (oitocentos e
dez) dias corridos, sendo 720 (setecentos e vinte) dias para obra e 90 (noventa) dias para
operacao assistida, sendo contados da data indicada na Ordem de Inicio para a execugao,
que podera ser emitida apos a assinatura do instrumento contratual.

6.2. Os servicos serao realizados na Unidade de Tratamento Tunel IV, localizada na Rodovia
Presidente Dutra, Km 217, Paracambi-RJ.

7. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

7.1. Executar os servigos conforme especificacdes deste documento e de sua proposta, com a
alocacao dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais,
além de fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios
necessarios, na qualidade e quantidade minimas especificadas neste instrumento e em
sua proposta.

7.2. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo
fixado pela FISCALIZACAO, os servigos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos
ou incorregoes resultantes da execug¢ao ou dos materiais empregados.

7.3.Manter os empregados e subcontratados, quando for o caso, nos horarios
predeterminados pela contratante, devidamente habilitados para execucdo do servigo,
identificados, além de prové-los com os Equipamentos de Protecao Individual — EPI, tais
como capacetes, botas, capas, 6culos e demais equipamentos adequados para cada tipo
de servico que estiver sendo desenvolvido.

7.4. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execug¢do do objeto, ficando a
contratante autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos
pagamentos devidos a contratada, o valor correspondente aos danos sofridos.



7.5. Apresentar a contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que
adentrardo no 6rgéo para a execugao do servico.

7.6. Responsabilizar-se por todas as obrigagdes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributarias e as demais previstas na legislacao especifica, cuja inadimpléncia nao transfere
responsabilidade a contratante.

7.7. Atender as solicitagdes da contratante quanto a substituicdo dos empregados alocados,
no prazo fixado pela fiscalizagdo do contrato, nos casos em que ficar constatado ou
descumprimento das obrigacdes relativas a execucao do servigo, conforme descrito nesta
especificagao para licitacéo.

7.8. Instruir seus empregados e subcontratados, quanto for o caso, quanto a necessidade de
acatar as Normas Internas da contratante.

7.9. Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-
0S a nao executarem atividades nao abrangidas pelo contrato, devendo a contratada
relatar a contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de
funcao.

7.10. Relatar a contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestagao
dos servigos.

7.11. Nao permitir a utilizacdo de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na
condicdo de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagcdo do
trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre.

7.12. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagao.

7.13. Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal,
as normas de seguranga da contratante.

7.14. Prestar todo esclarecimento ou informagdo solicitada pela contratante ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como
aos documentos relativos a execucdo do empreendimento.

7.15. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotagbes e Registros de
Responsabilidade Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes,
nos termos das normas pertinentes (Lei n°® 6.496/77 e Lei n°® 12.378/2010).

7.16. Obter as licengcas necessarias e demais documentos e autorizagdes exigiveis, na forma
da legislagao aplicavel.

7.17. Ceder os direitos patrimoniais relativos ao projeto ou servigo técnico especializado, para
que a Administracdo possa utiliza-lo de acordo com o previsto nesta Especificagdo para
Licitacao e seus anexos.



7.18. Elaborar o Diario de Obra, incluindo diariamente, pelo engenheiro preposto responsavel,
as informacbes sobre o andamento do empreendimento, tais como, numero de
funcionarios, de equipamentos, condicdes de trabalho, condicbes meteoroldgicas, servigos
executados, registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os
comunicados a FISCALIZACAO e situagdo das atividades em relagdo ao cronograma
previsto.

7.19. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil estabelecidos na Resolucéao n° 307, de 05/07/2002, com as alteracdes da
Resolucdo n. 448/2012, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme
artigo 4°, §§ 2° e 3°, da Instrugao Normativa SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010.

7.20. Obtencao junto as concessionarias de servigos, das aprovagdes dos projetos, em nome
da CEDAE, pagamento de taxas e as respectivas autorizagdes e licengas para execugao
dos servigos, junto as autoridades municipais, estaduais e federais.

7.21. Adotar uniformes no padrdo determinado pela FISCALIZACAO, em acordo com as
normas da CEDAE. Devera ser providenciada a adesivagao de viaturas e equipamentos
que estejam empregados nas obras a qual sera definida pela FISCALIZACAO.

7.22. Instalar Placa de Identificacdo de Obra em local determinado pela FISCALIZACAO. A
placa atendera as normas da CEDAE.

7.23. Efetuar, a sua custa, todos os levantamentos, estudos e identificacdo de riscos que
sejam necessarios, e que sirvam de base, para o pleno planejamento para execugao dos
servigos, e que estejam direta ou indiretamente, ligados ao objeto licitado.

7.24. Arcar com todos os custos adicionais referentes a plena execucao dos servicos ou de
fornecimento de materiais e/ou equipamentos, sem repasse ao CONTRATANTE,
motivados pela falta do pleno atendimento, pela CONTRATADA, do item anterior.

7.25. Informar a FISCALIZACAO com no minimo 48 (quarenta e oito) horas de antecedéncia
sempre que for iniciar uma nova frente de servigo na obra.

7.26. Encaminhar as medigdes acompanhadas de memoaria de calculo, relatério fotografico e
com quaisquer informagdes adicionais solicitadas pela FISCALIZACAO para devida
comprovacao da execucao dos servicos.

7.27. Enviar a FISCALIZACAO, em 24 (vinte e quatro) horas, quaisquer atos de infragéo contra
a CEDAE, juntamente com um relato contendo os motivos que determinaram tal infragcéo.

7.28. Elaborar Relatérios de Acompanhamento Ambiental, com periodicidade a ser definida
pela FISCALIZACAO, que verificardo o cumprimento das diretrizes apresentadas na
Licenca de Instalagao, emitida pelo INEA, ou Secretaria Municipal de Meio Ambiente, caso
necessario.

7.29. Em parceria com a CEDAE, atuar nas comunidades de forma a minimizar os efeitos das



obras sobre a populacao afetada.
7.30. Manter a guarda da obra até o seu recebimento definitivo, pela CEDAE.

7.31. Submeter para analise do setor de projetos da CEDAE o Projeto Executivo. Caso este
projeto seja reprovado, devera ser corrigido, conforme orientagdo do proprio setor de
projetos e novamente submetido. Quando da sua aprovagéao este podera ser executado.

7.32. Ser totalmente responsavel pelo Projeto Executivo, incluindo a boa performance do
sistema como um todo, independentemente do visto da Comisséo de Fiscalizagao.

7.33. O projeto executivo tera como parametro norteador o projeto
basico constante do Edital de Licitacdo, devendo o Projeto Executivo validar as premissas
adotadas.

7.33.1.Sendo a elaboragcdo do projeto executivo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, em hipétese alguma, a mesma podera imputar & FISCALIZACAO a
corresponsabilidade ou a responsabilidade total sobre qualquer deficiéncia operacional
que venha a ocorrer quando da operacionalidade do sistema implantado, sob a
alegacado de que a FISCALIZACAO era conhecedora do projeto.

7.34. Realizar o cadastro (AS BUILT) da obra e servigos executados. Estes deverdo ser
elaborados com todos os elementos necessarios ao registro das situagoes efetivamente
construidas.

7.35. Apresentar os cadastros dos servigos a medida que os servigos forem sendo executados
pela licitante vencedora.

7.36. A contratada fica ciente que:

7.36.1. Nos casos de fornecimento de equipamentos, a CEDAE podera exigir da
CONTRATADA, a apresentagdo de atestado de capacidade técnica fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado informando que a FABRICANTE tenha
fornecido satisfatoriamente tal equipamento, podendo ainda, ser exigida experiéncia
correspondente até 50% (cinquenta por cento) do que se vai adquirir.

7.36.2. No caso dos atestados de capacidade técnica exigidos seja emitido em idioma
diferente do Portugués, o mesmo devera ter tradugéo juramentada.

7.36.3. Todos os materiais, valvulas e conexdes, serdo fornecidos e instalados pela
CONTRATADA apos a expedicado, pela CEDAE, do Certificado de Controle de
Qualidade.

7.36.4. Todos os materiais, valvulas e conexdes serdao novos, ndo sendo permitido o
emprego de pegas recondicionadas ou ja usadas.

7.36.5. Os equipamentos e materiais danificados serao repostos sem énus para a CEDAE.



7.36.6. Todos os materiais e/ou equipamentos serdo acondicionados em condi¢cdes
apropriadas para armazenamento sem risco de danifica-los.

7.36.7. Todos os materiais e equipamentos fornecidos serdo embalados adequadamente
para transporte rodoviario e os custos do transporte e do seguro estardo embutidos no
valor de fornecimento do respectivo item na planilha.

7.36.8. Ira arcar com as despesas de transporte e seguro de equipamentos e materiais
defeituosos, cobertos pela garantia.

7.37. Transportar todo material de sobra ou entulho de obra para seu destino final adequado,
sendo a CONTRATADA a responsavel pela carga, transporte, descarregamento e
espalhamento em destino devidamente licenciado.

7.38. Adquirir, em igualdade de condigdes, materiais e equipamentos que tenham a marca de
conformidade de acordo com a ABNT.

7.39. Executar todas as atividades necessarias a completa realizacdo dos servigcos
contratados, em consonancia com as prescricdes contidas no contrato, nas especificacoes
técnicas, nas planilhas de orgamento e no cronograma de execugao das obras.

7.40. Realizar apés todos os servigos a recomposicao e a limpeza completa do local da obra
que porventura tenha sido afetada pela execucéo de cada servico.

7.41. Buscar um local para o canteiro dos servicos, sendo este de acesso facil, através de vias
bem conservadas.

7.42. Construir as seguintes instalagdes e os acessorios pertinentes, aqui discriminados:

- Escritério para a licitante vencedora e FISCALIZACAO provido de infraestrutura com
mobiliario, telefone, ar-condicionado etc.;

- Depdsito de materiais;

Almoxarifado para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pegas,

ferramentas etc.;

- Instalagdes sanitarias para todo o pessoal da obra, inclusive nas frentes de servico;

- Recinto ou area para os trabalhos em geral;

- Material para primeiros socorros;

- Instalagbes necessarias ao adequado abastecimento, armazenamento e distribuicao
de agua potavel e industrial;

- Instalagdes necessarias ao adequado fornecimento, medigdo, transformacgao e
conducao da energia elétrica (luz e forga);

- Qutras construgdes ou instalagdes necessarias, a critério da licitante vencedora, tais
como cozinha, refeitorio, alojamento etc.;

- Abertura de acessos ao canteiro;

- Execugao de drenagens em torno do canteiro;

- Almoxarifado a descoberto para a guarda de maquinas e materiais.



7.43. A omissao de qualquer procedimento neste documento ndo exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacgao de resultados.

8. DA QUALIFICAGAO TECNICA

8.1. Os requisitos de qualificagédo técnica a serem exigidos dos licitantes, em consonéncia com
a natureza do objeto a ser contratado e em conformidade com os parametros e limites
estabelecidos no Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos da CEDAE:

(_X registro ou inscricdo na entidade profissional competente nos casos que envolvam
profissdes e atividades regulamentadas e apenas nas situacbées em que o objeto do contrato for
pertinente a sua atividade basica;

(_X_)declaragao da licitante/contratada informando que possui suporte técnico/administrativo,

aparelhamento, instalacdes e condicbes adequadas, bem como pessoal qualificado e treinado,
disponiveis para a execugao dos servigos objeto da licitagao;

(_X_)prova de possuir qualificagao técnico-operacional, através de apresentagao de atestado em
nome da licitante, emitido por pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que a
licitante foi executora de obras ou servicos de mesma complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior;

- Instalagao de Sistema de Cloro gas em plantas industriais;

- Instalagao de Sistema de Abatimento/Neutralizagao de cloro gas em plantas industriais;

- Execugao de contengao de encosta tipo cortina atirantada;

- Execugao de pavimentacao.

(_X_)prova de possuir qualificacao técnico-profissional mediante profissional(is) de nivel superior
detentor(es) de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado
devidamente registrado(s) pelo CREA e/ou CAU (quando a atividade assim permitir),
comprovando que o profissional foi responsavel técnico por obras ou servicos de mesma
complexidade tecnoldgica e de mesmo porte qualitativo;

- Instalagao de Sistema de Cloro gas em plantas industriais;

- Instalagao de Sistema de Abatimento/Neutralizagao de cloro gas em plantas industriais;

- Execucao de contencgao de encosta tipo cortina atirantada;

- Execugao de pavimentagao.

(__)declaracéao de visita técnica.

9. QUALIFICAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA

a.(_X )declaragao de que nao se encontra em situagéo de faléncia ou insolvéncia;

b.(_X_)demonstragbes contabeis referentes ao ultimo exercicio social, exigiveis na forma da lei,
com a comprovagao, pelo particular, de indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC), e
solvéncia geral (SG) iguais ou superiores a 1 (um), com a identificacdo do responsavel pelos
calculos, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés)
meses da data de apresentacao da proposta.

c.(_X )balango patrimonial e demonstracbes contabeis referentes ao ultimo exercicio social,

apresentados na forma do §1° do art. 99, sendo vedada a sua substituigdo por balancetes ou



balangos provisérios, com a comprovagao de patriménio liquido minimo de 10% (dez por cento)
do valor da proposta da licitante, devendo a comprovagcao ser feita relativamente a data da
apresentacao da proposta, na forma da lei, admitida a atualizagao por indices oficiais.

10. DA GARANTIA DE CONTRATO

Sera exigido Garantia Contratual:
(_) Néo.
(_X_) Sim, de acordo com o art. 212 do RILC.

11. DA SUBCONTRATAGAO

11.1. E permitida a subcontratagéo parcial do objeto, até o limite de 25% do valor total do
contrato.

11.2. E vedada a subcontratacdo de empresa ou consdrcio que tenha participado do
procedimento licitatério do qual se originou a contratagdo ou, direta ou indiretamente, da
elaboracgao de projeto basico ou executivo.

11.3. A subcontratagcao depende de autorizagao prévia da contratante, a quem incumbe avaliar
se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificagdo técnica necessarios para a
execugao do objeto.

11.4. Em qualquer hipotese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral da
contratada pela perfeita execucao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e
coordenacgao das atividades da subcontratada, bem como responder perante a contratante
pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da
subcontratacao, eximindo a CEDAE de qualquer responsabilidade e/ou énus previamente
decorrente de acao da subcontratada.

12. REQUISITOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL A CARGO DA CONTRATADA

12.1. Previsdes conforme art. 32, §1° da Lei n°® 13.303/2016.

12.1.1. Disposig¢ao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos gerados pelas
obras contratadas.

12.1.2. Mitigagdo dos danos ambientais por meio de medidas condicionantes e de
compensagao ambiental, que serdo definidas no procedimento de licenciamento
ambiental.

12.1.3. Utilizacao de produtos, equipamentos e servicos que, comprovadamente, reduzam
0 consumo de energia e de recursos naturais.

12.1.4. Avaliagdo de impactos de vizinhanga, na forma da legislagcéo urbanistica.



12.1.5. Protegdo do patriménio cultural, histérico, arqueoldgico e imaterial, inclusive por
meio da avaliacdo do impacto direto ou indireto causado por investimentos realizados
por empresas publicas e sociedades de economia mista.

12.1.6. Acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

12.2. A CONTRATADA adotara as seguintes praticas de sustentabilidade na execugao dos
servi¢os, quando couber:

12.2.1. Adote medidas para evitar o desperdicio de agua tratada, conforme instituido no
Decreto n® 48.138, de 8 de outubro de 2003.

12.2.2. Observe a Resoluggo CONAMA n° 001, de 8 de marco de 1990, quanto aos
equipamentos que gerem ruido no seu funcionamento.

12.2.3. Realize um programa interno de treinamento de seus empregados para redugao de
consumo de energia elétrica, de consumo de agua e redugao de produgao de residuos
solidos, observadas as normas ambientais vigentes.

12.2.4. Realize a separagao dos residuos reciclaveis na fonte geradora, e a sua destinagéao
as associagoes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis.

12.2.5. Atender a NOP — INEA 27/2015 — Norma Operacional para licenciamento de
atividades de coleta e transporte rodoviario de residuos de construcao civil (RCC).

12.2.6. Nao remover espécies arbdreas sem autorizagao prévia do 6rgao competente.

12.2.7. Manter umedecidas as vias de trafego internas e externas, em qualquer ponto,
assim como as pilhas de material escavado ao ar livre, de forma a evitar emissao de
material particulado para a atmosfera. Também evitar emissbes visiveis fora dos
limites da area do canteiro de obras.

12.2.8. Implantar dispositivos de protegcdo aos pedestres e sinalizacdo para veiculos,
durante a obra, de modo a minimizar o risco de ocorréncia de acidentes.

12.2.9. Utilizar banheiro quimico de empresa licenciada pelo INEA/RJ.

12.2.10. Dispor o material de bota-fora proveniente das obras, em local licenciado ou
previamente autorizado pelo INEA/RJ.

12.2.11. Nao devera ser permitida a realizacdo de manutengdo de equipamentos e
lavagem de veiculos no local das intervengdes.

12.2.12. Nao devera langar quaisquer residuos na rede de drenagem ou nos coOrpos
d’agua.

12.2.13. Nao devera realizar queima de qualquer material ao ar livre.

12.2.14. Evitar todas as formas de acumulo de agua que possam propiciar a proliferacdo do



mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue.

12.2.15. Atender as demais condicionantes listadas na licenga ambiental expedida pelo
orgao ambiental responsavel.

13. NORMAS E ESPECIFICAGOES TECNICAS

13.1. Os servigos serao executados em estrito atendimento as normas da ABNT — Associagao
Brasileira de Normas Técnicas, normas internacionais equivalentes, normas de Seguranca
do Trabalho e normas da CEDAE, entre outras:

- DNIT 023/2006 — Drenagem Bueiros Tubulares de Concreto — Especificagdo de Servigo

- ES;
- DNIT 104/2009 — Terraplanagem — Servigos Complementares — Especificagdo de
Servigo — ES;

- DNIT 107/2009 — Terraplanagem — Empréstimos — Especificacdo de Servigo — ES;
- DNIT 108/2009 — Terraplanagem — Aterros — Especificagdo de Servigo — ES;
- DNIT 121/2009 — Pontes e Viadutos Rodoviarios — Fundag¢des — Especificagdo do

Servigo — ES;
- Manual de Implantagdo Basica de Rodovia, Publicagdo IPR-72 — 32 Edicdo — 2010 —
DNIT;

- DNER-ES 345/97 — Edificacbes — Fundagdes — Especificacdo de Servigo — ES;

- DNER-ES 346/97 — Estruturas — Especificagao de Servico — ES;

-ABNT NBR 5101 — lluminag&o Publica — Procedimento;

-ABNT NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de baixa tensao;

- RECON-BT (Light) — Regulamentagdo para Fornecimento de Energia Elétrica a
Consumidores em Baixa Tenséo;

- RECON-MT (Light) — Regulamentagcao para Fornecimento de Energia Elétrica a
Consumidores em Média Tenséo;

- EN 61326-1 — Norma de compatibilidade eletromagnética;

- ANSI/IEEE C37.90.1-2002 — Protecéao contra surtos externos;

-NBR 13231 — Protecao contra incéndio em subestacgdes elétricas;

- NBR-14039 — Instala¢des Elétricas de Média Tensao de 1,0 a 36,2 kV;

- NBR-5419 — Protegao Contra Descargas Atmosféricas —Parte 1 a 4;

-ABNT NBR IEC 60529 — Graus de proteg¢ao providos por involucros (Codigos IP);

- ABNT NBR NM 247-3 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

-NBR IEC 62208 — Invodlucros Vazios destinados a Conjuntos de Manobra e Controle de
Baixa Tensao - Regras Gerais;

-NR-10 / SEP — Seguranca em Instalagcao e Servigos em Eletricidade;

-ABNT NBR 5101 — lluminag&o Publica — Procedimento;

-NR 35 - Trabalho em Altura;



-ABNT NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de baixa tensao;

-ABNT NBR 6122 — Projeto e Execuc¢ao de Fundagdes;

-ABNT NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto;

- ABNT NBR 7666:1984: Juntas elasticas de tubos de ferro fundido centrifugado - Ensaio
de estanqueidade;

- ABNT NBR 7668:1982: Conexdes de ferro fundido cinzento para tubos de PVC rigido
DEFOFO e respectivas juntas - Verificagdo da estanqueidade a pressao hidrostatica
interna;

- ABNT NBR 8.849 — Materiais metalicos — deteccdo de descontinuidades — Ensaio
Radiografico (ABNT);

-ABNT NBR 9574 - Execucao de impermeabilizacio;

- ABNT NBR 9650:1986: Verificacdo da estanqueidade no assentamento de adutoras e

redes de agua;

- ABNT NBR-12266:1992 — Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagéo

de agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

- ABNT NBR 12309 — Execugao de Sistema de Revestimento com Epédxi Liquido para o

Interior e o exterior de tubulagéo de Aco para Agua;

- ABNT NBR 13.754 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com

utilizagdo de argamassa colante;

-ABNT NBR 14931 — Execucédo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

- ABNT NBR 15182:2009 - Ensaios nao destrutivos para estanqueidade de tubulagdes

para saneamento basico — Terminologia;

- ABNT NBR 15183:2008 - Ensaios nao destrutivos - Estanqueidade para saneamento

basico - Procedimento para tubulacdes pressurizadas;

- ABNT NBR 15.691 - Ensaios ndo destrutivos - Liquido penetrante - Pratica padronizada

(ABNT);

-ABNT NBR 15708-2:2011;

-NBR16727-2 -Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalacio;

-NBR16728-2 - Tanques, lavatodrios e bidés - Parte 2: Procedimento para instalagao;

-ABNT NBR NM 315 - Ensaios ndo destrutivos - Ensaio visual — Procedimento (ABNT);

- ABNT NBR NM 330 - Ensaios nao destrutivos — Ensaio por ultrassom — Principios

gerais (ABNT);

- ABNT NBR NM 342 - Ensaios nao destrutivos - Particulas magnéticas - Detecgédo de

descontinuidades (ABNT);

- CAEMA ET 15/06 - Tratamento / Impermeabilizagao;

-NR 35 Trabalho em Altura;

- ISSO 8501-1 — Preparation of Steel substrates before application of paints and related

products - Visual Assessment of Surface Cleanliness;

- N-0115 - Fabricagdo e Montagem de Tubulagdes Metalicas (PETROBRAS); (1 N-0133 —

Soldagem (PETROBRAS);

- N-0464 - Construgédo, Montagem e Condicionamento de Duto Terrestre (PETROBRAS);

- N-2200 - Sinalizacdo de Dutos, Faixa e Area de Dominio de Duto e Instalacdo Terrestre



de Producao (PETROBRAS); e
- Entre outras relacionadas nos diversos documentos pertinentes ao edital.

14. PROCEDIMENTO DE FISCALIZAGAO E GERENCIAMENTO DO CONTRATO

14.1. Realizar mensalmente, reunides de acompanhamento do cronograma fisico-financeiro,
com fins a implantagdo de agdes de corregado para atendimento a conclusao do objeto do
contrato no prazo contratual.

14.2. A FISCALIZACAO podera paralisar os servicos que estejam em condigdes inseguras aos
empregados. Os 6nus das paralisagdes correrao por conta da CONTRATADA mantendo-
se inalterado o prazo de execucgao da obra.

14.3. As obras executadas com alteragdes em relagcdo ao Projeto Executivo aprovado deveréo
ser justificadas e tais alteragdes incorporadas diretamente ao cadastro técnico (as built),
salvo quando a FISCALIZACAO julgar conveniente a andlise prévia desta alteragdo no
caso de afetar as demais unidades do sistema projetado.

14.4. Os materiais e/ou equipamentos a serem fornecidos durante a execucado contratual
deverao ter a aprovacido da FISCALIZACAO.

14.4.1. Qualquer material e/ou equipamento que nao apresentar condigcdo de utilizagcéo
podera ser vetado imediatamente pela FISCALIZACAO da CEDAE.

14.4.2. Em caso de ocorréncia de atraso na entrega dos equipamentos ou materiais, pela
CONTRATADA, em decorréncia de motivos de forgca maior, comprovadamente alheios
a sua vontade, e que sejam responsaveis pelo atraso no cronograma de execugao das
obras, a CEDAE, a seu critério, podera suspender temporariamente o contrato.

14.5. Critério de medicao por etapas:

14.5.1. Visando um melhor controle, transparéncia e objetividade na realizagdo das
medi¢des, devera ser considerado o critério de medigdo abaixo para itens de
fornecimento e instalacdo de equipamentos especiais descriminados no item 16 desse

caderno.
PERCENTUAL DE
DESEMBOLSO
ETAPA DESCRITIVO PREVISTO PARA A
DATA DE APROVAGAO

DA ETAPA (%)

APROVAGCAO DOS DOCUMENTOS E PROJETOS E

1 5%
PEDIDOS DE COMPRA

2 INSPECAO NA FABRICA E INICIO DA FABRICACAO 10%

3 VISITA A FABRICA, PREVIA A ENTREGA, PARA 10%

(o]

ACOMPANHAMENTO DE TESTES

4 ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS NO LOCAL 35%

5 MONTAGEM OU INSTALAGAO 20%




6 TESTES DOS EQUIPAMENTOS INSTALADOS 10%

7 COMISSIONAMENTO E START-UP 10%
TOTAL 100%

14.5.1.1. O avango das etapas do critério de medigao esta condicionado a autorizagao da
Comisséo de Fiscalizagao.

14.5.2. Os itens de Modelo Executivo em BIM (cdd. 01.050.9928-5, 01.050.9928-6,

01.050.9928-7) serao pagos conforme critério de medigao abaixo:

PERCENTUAL DE
DESEMBOLSO PREVISTO
ETAPA DESCRITIVO PARA A DATA DE
APROVAGAO DA ETAPA

(%)

ENTREGA DO MODELO PARA ANALISE DA

! CEDAE 10%
2 MODELO APROVADO PARA EXECUGCAO 30%
MODELO APROVADO 60%
TOTAL 100%

14.5.2.1. O Projeto em BIM sera dividido e pago por modelo de cada disciplina de cada
unidade divididos em baixa, média e alta complexidade conforme indicado na memoria
de calculo da estimativa orcamentaria CEDAE.

14.5.3. O item de Modelagem da Gestéo de Obras e Acompanhamento em BIM (3D e 4D),
cdd. 01.050.9930-5, sera medido proporcionalmente a evolugéo da obra.

14.6. Mensalmente, a FISCALIZACAO procedera a verificagdo da medicdo dos servigos
realizados e do avango da implantagdo e do cumprimento das metas do Cronograma
Fisico-Financeiro Contratual, atestando o cumprimento dos eventos e liberando, se for o
caso, para o faturamento correspondente.

14.6.1. Os faturamentos serao preferencialmente efetuados a cada 30 dias.

14.7. Apds avaliagdo da medigdo, em conjunto com a memdéria de calculo, caso ndo haja
concordancia com parte da medicéo, a FISCALIZACAO liberara a parte ndo controvertida,
notificando a CONTRATADA quanto as pendéncias do restante da medigao.

14.8. No caso de a FISCALIZACAO encontrar erros na medicdo efetuada pela CONTRATADA,
esta medigdo devera ser devolvida, pela FISCALIZACAO para reapresentagédo da mesma.

14.9. Os servigos relativos a administragdo local da obra serdo pagos proporcionalmente ao
percentual de execucgao da obra, quando das medicdes.



14.9.1. O item de Administracdo Local, em caso de acréscimo ou supressao de valores,
sera recalculado mantendo a mesma relagédo percentual entre o valor do referido item
e o valor total do contrato. Apds a aceitacdo da medicdo pela FISCALIZACAO, a
CONTRATADA apresentara as faturas correspondentes.

14.10. Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura esteja omisso neste documento e que nao seja definido em
outros documentos contratuais, como o proprio Contrato ou documentos de projeto.

14.11. Na existéncia de servicos nao especificados, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos a aprovacdo da CONTRATANTE.

14.12. O atraso na entrega dos trabalhos ou a ma execugao dos servigos ensejara em ajustes
estabelecidos no Acordo de Nivel de Servicos (ANS).

15. ACOMPANHAMENTO TECNICO DA OBRA (ATO)

15.1. A CONTRATADA devera disponibilizar uma estrutura minima de apoio a FISCALIZACAO
para acompanhamento dos servigos, tais como:

- 01 Engenheiro Pleno;
- 01 Veiculo de Passeio.

16. DISCRIMINAGAO DOS CRITERIOS DE MEDIGAO

Os percentuais das tabelas abaixo representam os pesos dos desembolsos dos itens
orcamentarios para fins de medicao, caracterizando como marcos de avango de execucgao da

funcionalidade do item.

16.1. ITEM 04.02.01 — SISTEMA DE SEGURANCA

ITEM CODIGO DESCRIGAO UNID. PERC.
04.02.01 | 18.050.7720-5 | SISTEMA DE SEGURANCA. UN 1| 100,00%
FORNECIMENTO, MONTAGEM E
INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS, ELETROMECANICOS,
HIDROMECANICO, AUTOMACAO,
CABOS DE ENERGIA, ILUMINACAO,
TOMADAS, INSTRUMENTAGCAO,
ANALITICOS, TUBULACOES,
VALVULAS, DEMAIS EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS, CONSTITUINDO O
SISTEMA DE SEGURANCA DA
CLORACAO. SISTEMA ENTREGUE EM
PACOTE TIPO "TURNKEY"
(INSTALADO, TESTADO E OPERANDO).




Detector de gas cloro digital e acessorios

CJ

4%

Sistema de fechamento rapido
eletropneumatico

CJ

10%

Lavador de gases e neutralizador de gas
cloro tipo "Torre de Absor¢do com Reagao
Quimica”, construido em PRFV com
didmetro de, no minimo, 1.600 mm,
tanque de solugao neutralizante com
volume minimo de 15 m® e chaminé de
descarga em PRFV com altura de, no
minimo, 4.000 mmem relagao ao piso.

CJ

40%

Bombas de recirculagéo, tipo centrifuga
horizontal, sendo uma reserva, em
material plastico compativel com solugéo
de NaOH.

UN

5%

Rede hidraulica de tubos, valvulas e
conexdes para a recirculagao da agua,
executada em PEAD, PP ou superior,
inclusa a instrumentagio necessaria.

CJ

8%

Exaustores com capacidade minima para
lavar 12.000 m?*h de gases, acionados
automaticamente

UN

10%

Insufladores Centrifugos, modelo EXB 15-
M, vazao minima de 1.200 m3/h em
PRFV;

UN

5%

Rede de dutos aspiraveis, de succgéo e
recalque para o exaustor, fabricada em
PRFV, imune aos gases corrosivos e a
acao dos raios UV do sol. Com chave de
fluxo para troca automatica do exaustor.

CJ

12%

Acessorios e demais materiais
necessarios

CJ

6%

16.2. ITEM 04.03.01 — SISTEMA DE CLORO LiQUIDO

ITEM

cODIGO

DESCRIGAO

UNID.

PERC.

04.03.01

18.050.7720-6

SISTEMA DE CLORO LiQUIDO.
FORNECIMENTO, MONTAGEM E
INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS, ELETROMECANICOS,
HIDROMECANICO, AUTOMACAO,
CABOS DE ENERGIA, ILUMINACAO,
TOMADAS, INSTRUMENTACAO,
ANALITICOS, TUBULACOES,
VALVULAS, DEMAIS EQUIPAMENTOS
E MATERIAIS, CONSTITUINDO O
SISTEMA DE CLORO LiQUIDO DA
CLORACAO. SISTEMA ENTREGUE EM
PACOTE TIPO "TURNKEY"
(INSTALADO, TESTADO E
OPERANDO).

UN

100,00%




1" e comprimento: 1,5m, terminais de
conexao

Mangote de transferéncia de cloro, DN

UN

2%

Manifolds

CJ

6%

Valvulas para cilindro de cloro 900 kg,

UN

4%

w

Manémetro, rosca 1/2" npt

UN

1%

Termostato, indicagao digital e

rosca 1/2" bsp

retransmissdo 4 a 20ma, tensdo 24vdc,

UN

NIN(O|—

1%

em 4a20ma, rosca 1/2" bsp

Transdutor de pressao de cloro, saida

UN

2%

Valvulas de bloqueio para cloro
liquido/gas, dn 1", pistdo 2 vias

UN

2%

Evaporador 50-200 W&T ou similar,

monitoramento

capacidade 10,000 ppd com controles e

UN

35%

cloro gas-liquido

Coletores aquecidos, ou similar, de cloro
liquido fugitivo com filtro integrado para

UN

15%

Sistema de alivio de pressao de cloro
liquido com cdmara de expansao,
conexdes, pressostato e unido com
disco de ruptura.

UN

20%

10

Instalagao de linha de cloro liquido

CJ

6%

11

Acessorios e demais materiais
necessarios

CJ

6%

16.3. ITEM 04.04.01 — SISTEMA DE CLORO GAS

ITEM

CODIGO

DESCRICAO UNID.

PERC.

04.04.01

18.050.7720-7

SISTEMA DE CLORO GAS.
FORNECIMENTO, MONTAGEM
E INSTALACAO DE
EQUIPAMENTOS ELETRICOS,
ELETROMECANICOS,
HIDROMECANICO,
AUTOMACAO, CABOS DE
ENERGIA, ILUMINACAO,
TOMADAS, INSTRUMENTACAO,
ANALITICOS, TUBULACOES,
VALVULAS, DEMAIS
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS,
CONSTITUINDO O SISTEMA DE
CLORO GAS DA CLORACAO.
SISTEMA ENTREGUE EM
PACOTE TIPO "TURNKEY"
(INSTALADO, TESTADO E
OPERANDO).

UN

100,00%

Valvulas checkunits, capacidade UN

de 10,000 ppd (200 kg/h)

2,00

8%

Cloradores (70kg/h) e acessorios UN

3,00

70%

Injetores e bomba d'agua, em UN
PVC-U, Q=13.2-21m%h com

acessorios

3,00

7%

16.4

f. ITEM 04.05.01




4 Instalagao de linha de cloro gas CJ 2,00 10% — SISTEMA DE

5 Demais materiais necessarios CJ 1 5% NITROGENIO
ITEM cODIGO DESCRICAO UNID. PERC.
04.05.01 | 18.050.7720-8 | SISTEMA DE NITROGENIO. UN 1 100,00%

FORNECIMENTO, MONTAGEM
E INSTALACAO DE
EQUIPAMENTOS ELETRICOS,
ELETROMECANICOS,
HIDROMECANICO,
AUTOMACAO, CABOS DE
ENERGIA, ILUMINACAO,
TOMADAS, INSTRUMENTACAO,
ANALITICOS, TUBULACOES,
VALVULAS, DEMAIS
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS,
CONSTITUINDO O SISTEMA DE
NITROGENIO DA CLORACAO.
SISTEMA ENTREGUE EM
PACOTE TIPO "TURNKEY"
(INSTALADO, TESTADO E

OPERANDO).
1 Instalacao de linha de nitrogénio CJ 1,00 10%
2 Valvula header, haste em UN 1,00 3%
mondel400
3 Cilindros de nitrogénio de 10m? UN 6,00 60%
4 Regulador de pressao duplo UN 2,00 4%
estagio
5 Valvulas de retengdo classe UN 2,00 2%

2000Ibs, pistao corpo e tampa
aco latao 3/4" NPTF

6 Engate rapido em aco com CcJ 2,00 2%
acabamento zinco eletroitico
bicromatizado em amarelo,
conexao 3/8npt

7 Pino do engate, macho 3/8" NPT UN 2,00 1%

8 Mangueira de borracha(g ext. UN 2,00 2%
17,9mm x @ int. 10mm)-18 mpa
(2610 mpa), macho 3/8" NPT

medindo 4m

9 Valvula para cilindro de cloro UN 6,00 6%
900kg, em latdo, dn 3/4"NPT

10 Acessorios e demais materiais CJ 1 10%
necessarios

17. ACORDO DE NIiVEL DE SERVIGOS (ANS)

17.1. Visando medir a qualidade e eficacia dos servigos prestados, € estabelecido o presente
Acordo de Nivel de Servicos — ANS, que define as condi¢gbes essenciais para a execugao
do objeto contratado e a forma pela qual ele sera medido, contratado e acompanhado pela
CEDAE durante o periodo do contrato.



17.2. O contrato a ser celebrado entre a CEDAE e a empresa contera o denominado “Acordo
de Nivel de Servigo” — ANS, que sera integrante do presente instrumento.

17.3. O Acordo de Nivel de Servico (ANS) sera definido como um pacto firmado entre CEDAE
e contratado, por meio do qual serdo estabelecidas metas de nivel de servigo, além das
responsabilidades das partes envolvidas.

17.4. O ANS mostra-se uma importante ferramenta de gestdo de contrato, imprimindo maior
dinamismo na responsabilizagdo da CONTRATADA por eventuais infragées contratuais,
refletindo em uma prestagao de servico mais eficiente.

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 2026.

Eng. Humberto de Mello Filho
Diretor Técnico e de Projetos — DTP
REG.: 0-015173-5 - CEDAE
Rio de Janeiro, 13 janeiro de 2026

eil _ Documento assinado eletronicamente por Humberto de Mello Filho, Diretor, em 15/01/2026, as 10:19,
ﬁmmz lily conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 28° ¢ 29° do Decreto n® 48.209, de 19 de
setembro de 2022 ¢ no art. 4° do Decreto n® 48.013, de 04 de abril de 2022 .

eletrbnica

g A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=6
informando o codigo verificador 122619502 e o codigo CRC 83381621.

Referéncia: Processo n° SEI-150017/000362/2026 SEI n° 122619502

Avenida Presidente Vargas, 2655 - Bairro Cidade Nova, Rio de Janeiro/RJ, CEP 20210-030
Telefone:


https://portalsei.rj.gov.br/documentos/legislacao/decretos/Decreto_SEI_consolidado.pdf
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=6
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro

Diretoria Técnica e de Projetos

DESPACHO

COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS - CEDAE
CADERNO 02 - MEMORIAL DESCRITIVO

CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE REFORMA DA UNIDADE DE TRATAMENTO TUNEL IV -
PARACAMBI-RJ

1. OBJETO

Trata-se de contratacdo de empresa especializada para execugao de reforma da Unidade
de Tratamento de Tunel IV com a execucdo da adequacgao do acesso a BR 116 — Rodovia
Presidente Dutra, contencdo de encosta e reforma com fornecimento de equipamentos,
montagem e instalacdo de equipamentos e materiais para o Sistema de Cloro da Unidade Tunel
IV, Paracambi-RJ.

2. OBJETIVO

Um dos objetivos da obra é realizar a adequagao e ampliagdo do acesso a Unidade de
Tratamento, visando melhorar a seguranca e a eficiéncia no trafego de veiculos. A intervengao
consistira na ampliagdo da area de manobra na entrada do acesso, facilitando a subida de ré e
proporcionando maior organizagao e controle no local. Assim, a obra busca garantir que o trafego
na BR-116 nao seja afetado, preservando a fluidez da rodovia e a seguranga dos usuarios. A obra
tem como resultado a reducéo de riscos de acidentes, o atendimento as normas de seguranca
vigentes e a otimizagao das operacgdes da UT.

Além disso, devido a deslizamentos ocorridos recentemente na margem direita do acesso
do acesso a UT, é necessario a realizagao de contengao de encosta nesse trecho do terreno que
apresenta instabilidade.

Também faz parte do escopo da obra a reforma e adequacdes do sistema de cloracdo da
Unidade de tratamento (UT) de Tunel IV com a instalagao de sistema de abatimento de gases.

3. DESCRICAO

1. ADEQUAGAO DO ACESSO A BR 116 — RODOVIA PRESIDENTE DUTRA

O projeto funcional para a adequacao do acesso da Unidade de Tratamento Tunel IV a
BR116 — Rodovia Presidente Dutra, contempla o Projeto Funcional de infraestrutura e propde



melhorias significativas, situada no km 217+900m da BR 116, sentido sul, no municipio de
Paracambi - RJ. Esta unidade € essencial para o abastecimento de agua de aproximadamente 2
milhdes de pessoas na regido metropolitana do Rio de Janeiro, e seu acesso, construido ha mais
de 40 anos, antecede a intersecdo de Paracambi.

Atualmente, o trafego para a UT € reduzido, com uma média de quatro veiculos leves por
dia e um veiculo comercial por semana, este veiculo destinado ao transporte de cloro. Devido ao
espaco limitado na entrada, o veiculo comercial precisa manobrar em marcha a ré para
descarregar o cloro, o que demanda mais seguranca e fluidez operacional.

Esta previsto a ampliacdo da area de manobra para facilitar a operagdo e aumentar a
seguranga, evitando interferéncias no fluxo de veiculos que transitam pela BR 116. Além disso, o
projeto basico esta alinhado as diretrizes do Programa de Exploragdo da Rodovia (PER), que
estipula a inclusdo de uma terceira faixa adicional até o oitavo ano de concessao no trecho que
inclui o acesso a ETA. Nesse sentido, o projeto basico funcional incorporou tapers de aceleragao
e desaceleracgao, projetados para compatibilizar a futura terceira faixa e garantir uma transicao
segura entre o trafego da rodovia e 0 acesso a unidade.

Para atender as diretrizes e aumentar a seguranca e fluidez do transito, o projeto
geométrico funcional incluiu a criagdo de tapers de aceleracéo e desaceleragao, ja dimensionados
para acomodar a futura terceira faixa. Essa solugao visou facilitar o acesso seguro dos veiculos a
UT sem interferir no fluxo da rodovia, permitindo uma transicdo mais segura entre o trafego da
rodovia e 0 acesso a unidade.

O projeto funcional de drenagem para o acesso a UT da CEDAE propde melhorias na
infraestrutura atual, que inclui canaletas de concreto, caixas de passagem, tubos de concreto
armado e sarjetas. Para otimizar o escoamento de aguas pluviais, as canaletas e caixas de
passagem serdo reposicionadas estrategicamente ao longo do acesso, assegurando uma
captacao mais eficaz. Além disso, sera instalado bueiros no ponto mais baixo da via, considerado
critico para o escoamento, o que permitira uma drenagem mais eficiente e evitara acumulo de
agua. A drenagem também sera reforgcada com a instalagcdo de uma sarjeta ao longo de todo o
bordo da rodovia, acompanhada do meio-fio, garantindo o direcionamento adequado do fluxo.
Essas intervengbes buscam assegurar a seguranca e a eficacia do sistema de drenagem,
beneficiando tanto o acesso a unidade quanto o trafego na rodovia.

O projeto funcional de sinalizagdo do acesso a UT da CEDAE segue rigorosamente as
diretrizes estabelecidas pelo Coédigo de Transito Brasileiro, normas do CONTRAN e
especificagdes técnicas do DNIT. A sinalizagao horizontal foi projetada para organizar o trafego de
forma segura e eficiente, incluindo zebrado de area nao utilizavel (ZPA), setas de posicionamento
(PEM), seta de mudanca obrigatoria de faixa (MOF), e varias linhas de marcacg&o. A sinalizagéo
vertical complementa o projeto, com o posicionamento de placas indicativas para orientar os
motoristas e assegurar uma circulagao adequada no acesso.

Além disso, a sinalizacido especifica para a fase de obras atende as diretrizes do Manual
de Sinalizagdo de Obras e Servicos da CCR, assegurando a sinalizagdo continua e de longa
duragéo (24 horas) em areas de interdicdo de acostamento, mantendo a segurancga tanto para os
trabalhadores quanto para os usuarios da rodovia.

A Contratada devera desenvolver o projeto executivo em consonéancia ao projeto funcional,
respeitando as diretrizes contidas na Portaria n°028/2019 da ANTT, IPR 728 — Manual de Acesso



de Propriedades Marginais a Rodovias Federais e a manuais e normativos do DNIT, como a
resolucao n°007/2021.

O projeto executivo do acesso devera contemplar: estudo trafego, estudo topografico,
estudo de tragado, estudo geotécnico, estudo hidrologicos, projeto geométrico, inclusive indicagao
da faixa de dominio existente e projetada, projeto de pavimentacgéo, projeto de terraplenagem,
projeto de drenagem, projeto de interseg¢des, projeto de sinalizagado, projeto de paisagismo,
projeto de equipamentos e dispositivos de protegcdo e seguranga, projeto de sinalizagdo da rodovia
durante a execugao de obras e servigos, inclusive desvios de trafego.

Para o inicio das obras de adequacgdo do acesso, a Contratada devera obter junto a
concessionaria da BR116 (CCR RioSP) e junto a ANTT aprovacado do projeto executivo e
autorizagao para inicio de obra.

2. CONTENGAO DE ENCOSTA

Devido a deslizamentos ocorrido recentemente na margem direita do acesso a Unidade de
Tratamento Tunel 1V, foi elaborado projeto basico adotando como solugdo a construgao de cortina
atirantada em conjunto com solo grampeado.

A cortina atirantada tera 119,50m de extencéo e o solo grampeado tera aproximadamente
113,70m de extencao.

Devera ser realizada descidas daguas em degraus com dissipador de energia ao seu final.

3. REFORMA DO SISTEMA DE CLORO E INSTALACAO DO SISTEMA DE
ABATIMENTO/NEUTRALIZAGAO DE CLORO

A UT de Tunel IV necessita de reformas, adequacdes de areas, substituicdo completa dos
equipamentos e sistema de exaustdo com neutralizagdo de gases que sera instalado nas salas
das carretas, dos cilindros e dos evaporadores e cloradores.

O cloro em estado liquido sera extraido da carreta através de um mangote de transferéncia
especifico para cloro liquido e transportado por um manifold de ago carbono até os evaporadores
de cloro, ao qual convertera o cloro em estado gasoso. Apds o evaporador, o cloro passara por
uma filtragem e coleta de cloro liquido fugitivo para protecdo da checkUnit, passando entao ja
filtrado e em estado gasoso pelo equipamento checkUnit, que sé permitira a passagem do cloro
gas sob vacuo gerado pelo injetor de gas cloro e seguira até os cloradores de gas cloro.

Os cloradores fardo o ajuste de dosagem de modo automatico com sinal supervisorio da sala
de operacgao e terdao uma valvula diferencial de vacuo para estabilizagdo da dosagem, o gas cloro
seguira para o respectivo ponto de aplicagao.

Os injetores, que fardo a aplicagdo, contardo com uma valvula de retengcédo adicional para
impedir retorno de agua clorada na linha de vacuo do sistema. Apos a inje¢cdo e mistura do gas
cloro na saida do injetor, a agua clorada seguira ao ponto de injecdo e sera aplicada na etapa de
tratamento com o auxilio de um difusor para mistura eficiente do quimico no tratamento.

Os servigcos deverao ser divididos em duas etapas, onde a primeira etapa consistira na
construgcdo da nova sala dos evaporadores e cloradores, e, na segunda etapa na modernizagao



da area das carretas de cloro 01 e 02, e da area de armazenamento dos cilindros de cloro como

apresentado nos desenhos:
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-H00-DE-001;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-HO00-DE-002;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-H00-DE-003;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-001;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-002;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-003;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-004;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-005;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-006;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-007;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-008;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-009;
- A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A00-DE-010;

De forma que nao ocorra, em nenhum momento, a interrupgéo do sistema de Cloragao.

O sistema terd uma sala para 2 (dois) evaporadores de cloro (1+1 reserva) com capacidade
unitaria de 200 kg/h com todos os acessorios periféricos, inclusive valvulas reguladoras e de alivio
de vacuo. Na mesma sala terdo 3 (trés) cloradores (2+1 reserva) com capacidade unitaria de 70
kg/h. O sistema de cloragdo contara com 3 (trés) novos injetores de cloro gasoso com capacidade
unitaria de 70 kg/h.

Serao 3 (trés) salas confinadas para permitir a exaustao e inertizacdo automatica do gas cloro
em caso de vazamento de risco (nivel de detecgao igual ou acima 3,0 ppm). Cada sala tera dois
ponto de deteccdo de cloro na atmosfera, que por sua vez estara interligado e intertravado ao
sistema emergencial de fechamento rapido das valvulas das carretas e dos cilindros e ao controle
automatico do lavador de gas cloro. As informagdes serdo enviadas e registradas no sistema
supervisorio.

O sistema de fechamento rapido deve ser instalado para fechar até 02 (duas) carretas de cloro
de 19 ton em 15 segundos e 02 (duas) baterias de cilindos de cloro, uma com 04 (quatro) cilindros
em uso e outra com 5 (cinco) reservas de 900 kg cada em 5 segundos.

A reforma ira adequar a infraestrutura das salas das carretas, dos cilindros e dos evaporadores
e cloradores. Todas essas salas serdo equipadas com um 01 (um) ventilador de conforto
(insufladores centrifugos). A reforma incluird também a substituicdo das tubula¢cdes de dosagem
de solucdo de cloro, bem como melhorias nas instalagdes elétricas e de automacao.

O fornecimento dos equipamentos e materiais envolve a substituicdo de todo o sistema de
cloragdo ao qual incluem: coletor de presséo, equipamentos de dosagem de cloro, injetores,
conjuntos de evaporadores e cloradores, valvulas reguladoras de vacuo, equipamentos
autbnomos de respiragao, kits de interrupcdo de vazamento de cloro, frascos de amédnia para
deteccao de vazamentos e infraestrutura para os cilindros de nitrogénio.

O sistema de abatimento sera feito por 1 (um) lavador de cloro com torre unica, 3 (trés)
exaustores centrifugos e dutos de suc¢ado (DN 600 mm). Nessas salas podem ocorrer emanagdes



de gas cloro em um eventual vazamento, sendo esse gas captado em sua fonte e através de uma
rede de dutos sé&o conduzidos ao novo E.C.P. (Equipamento de Controle da Poluigédo - Lavador de
Gases - Torre de Absorgéo) a ser monitorado e controlado por painel de controle IHM.

O Lavador de Gases contera solugao de hidroxido de sédio a 20%, para assim se transformar
em hipoclorito de sédio e descarregar ar limpo na atmosfera dentro dos padrbes exigidos pelo
Orgao de Controle Ambiental.

A torre de absorgéo e o tanque de hidréxido de sédio (NaOH) estardo contidos em bacia (dique)
de contencao de derramamentos com piso e muretas impermeabilizados.

Em area anexa aos cilindros de cloro ficarédo os cilindros de nitrogénio (N ). O sistema deve

garantir que durante a troca das carretas de cloro e durante as manutengdes os operadores
possam fazer a rinsagem (purga) com nitrogénio no trecho dos mangotes e manifolds para que
nao haja residual de cloro gas, a fim de evitar que este residual vaze ao ambiente, aumentando a
vida util de todos os equipamentos e componentes do sistema.

As areas onde existe 0 recebimento, o armazenamento, e as operagdes de dosagem serao
completamente confinadas, sem ventilagao natural. As portas e janelas deverao ter suas frestas e
juntas vedadas e o piso sera todo contemplado por sistema de drenagem segregado, considerada
drenagem contaminada.

O sistema devera ser fornecido com todos os automatismos necessarios, inclusive painéis
elétricos para partida dos motores.

4. NOVA ENTRADA DE ENERGIA

O projeto tem como obijetivo principal a modernizagédo do sistema de cloragdo da Unidade de
Tratamento do Tunel 1V, situado na Rodovia Presidente Dutra - Km 212, em Paracambi/RJ,
incluindo a implementagdo de um sistema de abatimento de gas cloro. Como parte integrante
desse projeto, esta prevista a instalagcdo de uma nova entrada de energia do tipo Subestacéo
Simplificada em Poste, conforme o Padrdo Light e em conformidade com a norma RECON-MT
atualmente em vigor (versdo mais recente). A Subestagdo Simplificada sera equipada com todos
os dispositivos e componentes necessarios, conforme as exigéncias normativas detalhadas no
projeto A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00-DE-001. Além disso, sera adquirido um novo
Painel de For¢ca (QDF-1) para distribuir a carga da unidade, recebendo os alimentadores da
subestacao simplificada através de eletrodutos enterrados.

O Painel de Forga (QDF-1) sera responsavel pela alimentacao das evaporadoras de cloro,
acionamento das bombas e suprimento de energia para os demais painéis e cargas da unidade.
Suas fungdes incluirdo o controle das bombas de recirculacdo, exaustores e insufladores, os
quais serao operados diretamente e monitorados pelo Painel de Automacdo QA-1.1 e pelos
detectores de cloro gas distribuidos pela unidade, conforme especificado no projeto A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00-DE-002.

Além do painel principal, serao fornecidos um novo Painel de lluminacdo (QL-1.2) € um novo
Painel de Automacéo (QA-1.1). O Painel de lluminacdo sera responsavel por atender as cargas
auxiliares das novas edificacées da unidade, enquanto o Painel de Automacao controlara todos os
motores, sistemas de fechamento rapido e relés/multimedidores do painel principal (QDF-1), além



de monitorar os sinais da instrumentacdo do local, conforme detalhado nos projetos A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E30-DE-001 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-
003.

Também esta prevista a desmontagem, retirada e realocacao do painel de forgca existente
(QDF-1.1), incluindo o encaminhamento de condutores por eletrodutos e a reinstalagdo dos
componentes. O painel existente sera realocado no mesmo local dos novos painéis a serem
adquiridos.

Toda estrutura para pontos de forga, tomadas, iluminagado, caixas de passagem, eletrodutos,
conduletes, suportes e demais componentes do local sera realizada conforme projetos A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E10-DE-001, A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E10-DE-
002 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E30-DE-001.

O projeto também inclui a instalagdo de todos os instrumentos de medi¢do necessarios para o
funcionamento adequado do sistema de abatimento de gases, como detectores de gas cloro e
medidores de pressdo e nivel da torre de abatimento. A montagem da estrutura para
encaminhamento desses sinais até o painel de automagdo seguira os documentos A-7587-
RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-001, A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-
002 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10-DE-003.

O Sistema de Protegao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e Aterramento foi projetado de
acordo com os requisitos minimos especificados pela norma NBR 5419, em sua versao vigente. O
sistema proposto consistira em um conjunto de subsistemas de captacéo, descida e aterramento,
visando garantir uma protecao eficiente contra descargas atmosféricas, conforme documentos A-
7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E40-DE-001 e A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-
ES50-DE-001.

5. ESCOPO BASICO DOS SERVICOS A CARGO DA CONTRATADA

1. A CONTRATADA sera responsavel pela execucao de todos os servigos técnicos
profissionais especializados listados na Planilha de Servigos da licitagao, dentre

0S quais ressaltamos alguns:

- Projeto Executivo;

- Instalagdes Hidraulicas;

- Instalacbes Mecanicas;

- Instalacbes Elétricas;

- Execugao da adequacéao do acesso a BR 116 — Rodovia Presidente Dutra;

- Execugao da contencao da enconsta na margem direita do acesso a unidade;

- Adequacgdo dos locais e das estruturas operacionais aos padroes de seguranga
segundo diretrizes da ABICLOR e do Chlorine Institute;



- Aquisicao, montagem e instalagao de dois Evaporadores (200 kg/hora);
- Aquisicdo, montagem e instalagdo de trés Cloradores (70 kg/hora);

- Fornecimento completo de equipamentos e instrumentagdo para todo o sistema de
cloracao;

- Fornecimento completo de equipamentos e instrumentacdo para todo o sistema de
abatimento e neutralizagdo de cloro gasoso;

- Instalagdo de detectores de vazamento de cloro interligado e intertravado com o
sistema de fechamento emergencial rapido das valvulas das carretas e dos cilindros
e com o sistema de lavador de gas cloro;

Comissionamento, Start-up e treinamento no sistema instalado incluindo
procedimentos de atuagdo em caso de emergéncia;

- Ao final dos servicos de instalacdo, a contratada devera apresentar Data-Book
completo, contendo catalogos de todos os itens componentes dos sistemas
instalados e Manual de Operacéo do Sistema Completo de Cloracdo de Agua, tudo
em idioma portugués, bem como o cadastro de toda a obra civil, mecanica, elétrica e
instrumentacao com especificagdo dos materiais utilizados.

2. Para a instalacdo do novo sistema de cloro, os servicos deverao ser divididos em
duas etapas, onde a primeira etapa consistira na demolicdo e construcdo da
nova sala dos evaporadores e cloradores, e, na segunda etapa na modernizagao
da area das carretas de cloro 01 e 02, e da area de armazenamento dos cilindros
de cloro. De forma que nao ocorra, em nenhum momento, a interrup¢cao do
sistema de Cloragéo.

1. Antes do E.C.P. serdo montados os Exaustores Centrifugos que proverao
ao sistema a exaustdo de gases contaminados. O ar limpo sera
descarregado a atmosfera dentro dos padrbes exigidos pelo 6rgao de
controle ambiental.

2. Antes do inicio das demais etapas, a CONTRATADA devera emitir um
Plano de Trabalho, que sera submetido a aprovagao da Fiscalizagdo, com
fluxograma operacional, onde devera constar a metodologia empregada na
realizacao dos servicos de instalagcao, os equipamentos a serem utilizados
e 0 cronograma de execugao.

3. A elaboragdo do detalhamento técnico devera ser precedida de visita de
reconhecimento do local de trabalho e levantamento das condigdes
existentes para execucgao dos servicos.

1. Apés a aprovagao formal das revisdes do projeto executivo por parte
da Fiscalizacdo e liberagdo para que se iniciem os servigos de



reforma e adequacdo do sistema de cloracdo, a CONTRATADA
devera informar a relagao definitiva de materiais que serao adquiridos.

4. Os custos de fornecimento de todos os materiais, equipamentos, méo de
obra especializada e demais itens necessarios a completa execugcao dos
servigcos, incluindo a mobilizagdo e o transporte até o local de aplicagao,
serao de integral responsabilidade da CONTRATADA.

5. Durante a execugdo dos servicos, a CONTRATADA devera obedecer as
Normas de Seguranga do Trabalho, que deverao ser verificadas a critério
dos profissionais de Seguranga do Trabalho da CEDAE e da Fiscalizagao,
que deverado ter uma reunido obrigatoria com a CONTRATADA, antes do
inicio dos servigos.

6. A Contratada devera fornecer EPI’s, uniformes e documentos de identificacdo para os
empregados em servigo, conforme determinado pelas normas e regulamentos vigentes
e de acordo com a necessidade de cada servicgo.

7. A Contratada devera comunicar a Fiscalizagdo, de imediato, qualquer ocorréncia
anormal ou acidental que se verifique no local dos servigos.

8. A Contratada devera executar a preparagao do local, de modo a deixar a area de
servico em condi¢cdes que permitam o acesso e a presenca de seus funcionarios,
resguardando sua integridade fisica. Todo o material proveniente desta atividade
devera ser retirado, sendo sua remocao destinada a local apropriado, indicado pela
Fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a segurancga,
higiene do pessoal e do meio ambiente. Na execugdo desta atividade, a Contratada
empregara materiais e equipamentos a suas expensas, ficando a aprovacao a critério
da Fiscalizagao.

9. Se houver necessidade de isolamento ou interdigdo de areas internas para segurancga
de pessoal, a Contratada devera comunicar a Fiscalizagcdo com antecedéncia.

4. COMISSIONAMENTO E START-UP DO SISTEMA DE CLORO

1. Ao final dos servigos de montagem da obra, uma equipe de técnicos especializados,
serao responsaveis pela regulagem do sistema, exaustdo e sua colocagdo em marcha
normal de operagao, promovendo sua entrega oficial.

2. Até 05 dias apos a execucao de tais servicos, a CONTRATADA devera enviar os
documentos finais da obra, compostos pelos relatérios certificados das aferi¢gdes
efetuadas quando do START-UP.

3. Somente apds terem sido efetuados todos os ajustes que tera inicio o treinamento
necessario para a Operacdo e Manutencdo do sistema, que sera ministrado aos
colaboradores indicados pela CEDAE.



5.

OPERACAO ASSISTIDA E TREINAMENTO DE PESSOAL

1. A CONTRATADA devera auxiliar na operacdo dos novos equipamentos a serem

instalados para realizacdo de operacdo e funcionamento e simulacdo de defeitos e
suas respectivas solugdes, consertos e agao corretiva.

. Devera ser previsto operagéo assistida de 90 (noventa) dias, em regime de 24 horas, e

treinamento de todos os funcionarios da unidade para operagdo, manutengdo e
atuacado em caso de emergéncia do sistema durante este periodo.

. A CONTRATADA ficara responsavel pela realizacdo de todas as manutengdes,

incluindo as preventivas, preditivas e corretivas, durante a operagao assistida. Devera
ser realizado o diagnéstico, intervengao e analise pos-reparo/manutencgao.

. Devera ser providenciado um relatério de execugédo da Operagéo Assistida e entregue

a Fiscalizacdo da CEDAE. Ao final dos servigos deverdo ser entregues todos os
relatérios em meio digital e encadernados juntamente com a revisdo do Manual de
Operagao do Sistema.

. Caso ocorra algum problema de mau funcionamento durante a realizagdo da Operagao

Assistida, devera ser acionada a equipe ou empresa de manutengao do equipamento
em um prazo maximo de 48 horas. A solugao devera estar descrita no proprio relatério
de execucgao da Operacgao Assistida.

. A CONTRATADA devera fornecer treinamento tedrico sobre o funcionamento,

operagao, manutencao e atuagdo em caso de emergéncia de todo o sistema instalado
para pelo menos 25 funcionarios durante a operagao assistida do sistema, com carga
horaria minima de 8 horas, destacando sempre as questdes de seguranga do produto
e com emissao de certificado de participagao.

. O treinamento sera realizado na UT Tunel IV ou local indicado pela CEDAE, em sala

propria com recursos midiaticos, pelos mesmos técnicos responsaveis pelo START-UP
e entrega oficial dos equipamentos, sem qualquer 6nus adicional a CEDAE.

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 2026.

Mayra de Castilho Bielschowsky
Geréncia de Projetos de Obras
DTP-7

Reg.: 0-019128-3 - CEDAE



Rio de Janeiro, 13 janeiro de 2026
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro

Diretoria Técnica e de Projetos

DESPACHO

COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS - CEDAE
CADERNO 03 - ESPECIFICAGAO TECNICA

CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE REFORMA DA UNIDADE DE TRATAMENTO TUNEL IV -
PARACAMBI-RJ

cODIGO REVISAO DESCRICAO
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-HOO- 00 Abatimento do gas cloro e
ET-001 seguranga
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.02-H00- 00 Sistema de cloro liquido
ET-001
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.03-HO0- 00 Sistema de cloro gas
ET-001
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.04-HOO- 00 Infraestrutura do nitrogénio
ET-001
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 00 Controlador Logico
ET-001 Programavel e IHM
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 00 Painel de Automacgao
ET-002
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 01 Lista de Materiais — Projeto de
LM-001 Automacdo - Lista de
Instrumentos
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 02 Lista de Materiais — Projeto de
LM-002 Automacdo - Lista de
Entradas e Saidas
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 02 Lista de Materiais — Projeto de
LM-003 Automacéo — Lista de Cabos
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 02 Lista de Materiais — Projeto de
LM-004 Automacdo - Lista de
Materiais Consolidada
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00- 04 Lista de Materiais Consolidada
LM-001




A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 01 Folha de Dados — Detector de
FD-001 Cloro
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 00 Folha de Dados — Medidor de
FD-002 Nivel
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 00 Folha de Dados — Transmissor
FD-003 de Pressao
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-EQ00- 03 Memoéria de Calculo
MC-001
RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-MD-F1-001 R02 Projeto Funcional para o
Acesso a Unid,ade de
Tratamento de Agua da
CEDAE

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 2026.

Mayra de Castilho Bielschowsky
Geréncia de Projetos de Obras
DTP-7

Reg.: 0-019128-3 - CEDAE

Rio de Janeiro, 13 janeiro de 2026
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Governo do Estado do Rio de Janeiro

Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro

Diretoria Técnica e de Projetos

DESPACHO

COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS -

CEDAE

CADERNO 04 - DESENHO

CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE REFORMA DA UNIDADE DE TRATAMENTO TUNEL IV - PARACAMBI-RJ

cODIGO REVISAO | DESCRICAO
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-HOO- 00 Planta baixa - Reformas no
DE-001 sistema de cloragao e instalacao
do sistema para abatimento de
gas-cloro
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-HOO- 00 Planta de cobertura -Reformas
DE-002 no sistema de cloracdo e
instalacdo do sistema para
abatimento de gas-cloro
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-HOO- 00 Cortes - Reformas no sistema
DE-003 de cloragdo e instalacdo do
sistema para abatimento de gas-
cloro
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-AQ00- 00 Planta técnica - Construgdo da
DE-001 sala dos evaporadores e
cloradores
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta técnica - Construcao das
DE-002 salas de descanso e do
laboratério 2
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta de cobertura
DE-003
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta demolir e construir
DE-004
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta demolir e construir
DE-005
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta de Cortes — Corte AA e

DE-006

BB




A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta de Corte — Corte CC
DE-007
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta da sala de descanso e do
DE-008 labdratorio 2 — Planta baixa,
corte, vista e detalhamento
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-AQ00- 00 Planta de renderizagdo — Sala
DE-009 de descanso
A-7587-RMT-3609-D005-PB-PCL-000-01-A00- 00 Planta de Fachada — Fachada
DE-010 frontal e detalhamento
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-A20- 00 Planta, perfis e se¢gdo — Acesso
DE-001 a unidade de tratamento de
agua Tunel IV
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00- 01 Entrada de Energia -
DE-001 Subestacao Simplificada
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E00- 02 Diagrama Unifilar (QDF-1)
DE-002
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E10- 03 Planta de Distribuicdo de Forca
DE-001- - Térreo
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E10- 03 Planta de Distribuicdo de Forca
DE-002 - Cobertura
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E30- 04 Planta de Distribuicdo de
DE-001 lluminagao - Térreo
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E40- 02 Sistema de Protec¢ao Contra
DE-001 Descargas Atmosféricas
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-E50- 00 Aterramento e Detalhes
DE-001
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 02 Fluxograma PI&D
DE-001
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 02 Diagrama de Malhas
DE-002
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 02 Implantacao Local
DE-003
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 01 Detalhes de Suportes Elétricos
DE-004
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-T10- 00 Detalhes de Suportes de
DE-005 Sensores
RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-DE-F1-001 ROO Planta de Situacdo da Area de
Acesso
RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-DE-F1-002 RO1 Projeto Funcional Geémetrico —

Planta, Perfil e Sec¢bes Tipo FL.:
1/2




RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-DE-F1-003 RO1 Projeto Funcional Geémetrico —
Planta, Perfil e Secdes Tipo FL.:
2/2
RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-DE-F1-004 ROO Projeto Funcional Geémetrico —
Secoes Tipicas
RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-DE-F1-005 ROO Projeto Funcional de Drenagem
— Planta
RSP-116RJ-217+900-ACE-FUN-DE-F1-006 ROO Projeto Funcional de Sinalizagéo
de Obra — Planta e Diagrama
Unifilar
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-S40- 00 Contengao Tunel IV -
DE-001 Localizagao
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-S40- 00 Contengao Tunel IV — Vistas
DE-002 Frontais
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-S40- 00 Contencéao Tunel IV — Secdes
DE-003 Transvesais
A-7587-RMT.3609.D005-PB-PCL.000.01-S40- 00 Contencao Tunel IV — Detalhes
DE-004 Executivos

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 2026.

Mayra de Castilho Bielschowsky
Geréncia de Projetos de Obras
DTP-7

Reg.: 0-019128-3 - CEDAE

Rio de Janeiro, 13 janeiro de 2026

Documento assinado eletronicamente por Mayra de Castilho Bielschowsky, Gerente, em 16/01/2026,
as 11:09, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 28° ¢ 29° do Decreto n°® 48.209,
de 19 de setembro de 2022 e no art. 4° do Decreto n® 48.013, de 04 de abril de 2022 .
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https://portalsei.rj.gov.br/documentos/legislacao/decretos/Decreto_SEI_consolidado.pdf
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=6
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